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Morotesi Filtreler

Morétesi (UV) Isinimin Verdigi Zararlar

UV 1sinim oldukca enerjiktir ve bir nesneyi olusturan malzemelerin dengesini etkilemeye
mevyillidir. Uzun sireli UV 1sinima maruz kalan tekstil, kagit, yagh boya baglayicisi ve plastik
gibi malzemeler zayiflar. Zayiflama belirtileri artan kirilganlik, catlama ve cogu kez boya
tabakalarinda tozlasma/pullanma seklinde gorulir. UV’ye maruz kalma ayni zamanda vernik
ve bazi plastiklerin sararmasina, bircok boya ve pigmentinin de solmasina yol agar. Buna
ragmen solmanin sebebi hem UV hem de gorilebilir dalga boyunun enerjisidir (isik) ve
UV’den kaginmanin solmayi tamamen engelleyecegi sanisi bir yanilgidir. Yiksek derecede
1Isi8a hassas renklerin solmasinda asil pay sahibi isiktir.  UV’nin bu tir maddelerin
solmasindaki roli ¢ok azdir. Tam tersine; i1s1ga daha az hassasiyet gosteren renklerde ise
solmanin tek sebebi UV'dir (MclLaren, 1956). Hassas maddelerin UV’'ye maruz kalma
surelerini kisaltmak zarari azaltacaktir ve birgok mizede eserleri gérmek icin UV’ye ihtiyag
duyulmadigindan, UV seviyelerini diislirmek sergileme kalitesini etkilemeyecektir.
Malzemelerin UV’ye maruz kalmalarina karsi tasidiklari bagil hassasiyetlere iliskin bilgi
Michalski (1987 ve 2011) tarafindan verilmistir.

Sergilenen eserlerde UV’nin etkisini azaltmanin iki temel yolu vardir. Birincisi eserin
aydinlatiimasi sirasinda eser Uzerine disen UV siddetini azaltmaktir. Bu, en az UV isinimi
yayan isik kaynagini secerek, 1sik siddetini azaltarak ve/veya isik huzmesinden 1sigin UV
bilesenini filtreleyerek olur. ikinci yol ise, eserin 1si8a maruz birakildigi zamani kisaltmaktir.
Eger UV’'ye maruz kalma istenen seviyeye dustrilemiyorsa, o halde maruz kalma siiresi en
aza indirilmek suretiyle zarar sinirh tutulabilir. CClI Notlari UV’nin filtrelenmesi Uzerine
yogunlassa da, uygulamada butin yaklasimlar dikkate alinmalidir.

UV Filtre Performansi

Genel muze uygulamalari agisindan cok iyi bilinen bir UV-filtre sartnamesi 1978 yilinda
tanimlanmistir (Thomson). Bu yontemde, farkh dalgaboylarina 6zel azaltimlar hedeflenmistir:
ornegin 400 nm dalgaboyundaki gecirgenlikte %50, 380 ve 320 nm dalgaboylarinda
(gorulebilir araligin orta noktasi) ise en az %99 azaltim istenir. CCl'da 2012 yilinda 17 cam ve
plastik UV filtre Gzerinde yapilan deneylerden de gorildigu Uzere, s6z konusu kriterler
(Ozellikle de 400 nm dalgaboyu igin) gerceklestiriimesi zor olan hedeflerdir. Test edilen
filtreler arasinda sadece %35’i istenen 6zellikleri karsilayabilmistir.




1978 sartnamesinin dezavantaji, 380-400 nm dalgaboyu (gorilebilir dalga boyunun siniri)
arahginda filtreleme sonucunda, mord6tesi 1sinimin azalmasi nedeniyle, 1sigin  hafifce
sarilagsmasidir. Bu etki neyse ki dogrudan karsilastirma yapilmamasi halinde fazla goze
carpmayan bir etkidir. Diger bir yaklasimda, Uluslararasi Standartlar Kurumu (ISO 2007)
fotograflarin korunmasi icin 300-380 nm araliginda toplam gecirgenligin %97 azaltilmasini
tavsiye ederek fazla zorlayici olmayan bir standart gelistirmistir. Standart zor bir bolim olan
380-400 nm arahgini calismanin disinda birakmis ve farkli dalgaboylarinin reaktivitesini de
dikkate almamistir. CCl calismalarinda kullanilan bitin UV filtreler arasinda %88’i bu sartlari
yerine getirebilmistir.

UV filtreleyen akrilik film tabakalari gibi 6zel malzemeler icin de standartlar mevcuttur. ASTM
Standardi D4802-10, Poli(Metil Metakrilat) Akrilik Plastik Film Tabakalari icin Standart
Sartnameler,* 200-390 nm araliginda UV isiniminin en az %95’inin filtrelenmesini sart kosar.
Bu standarda uyan UV filtrelemeli (UVF) akrilikler koruma onarim ¢alismalari icin yeterli
sayllmaktadir. Bazi Ureticiler Grlinlerinin UV gegirgenliginde yarattiklari distisi tanimlamak
icin ASTM E903-12, Malzemelerin Solar Emilim, Yansitma ve Gegirgenlik igin Entegre Kiireler
Standart Test Yoéntemi’ >ne veya ASTM D1003-13, Seffaf Plastiklerin Bulaniklik ve Berraklik
Gecirgenligi Standart Test Yéntemi’ 3ne atifta bulunurlar. Eger Uretici bu testlerin hangi UV
araliginda yapildigini tanimlamazsa, testlerin sonuglarinin herhangi bir anlami olmasi
beklenemez. Pencere endustrisi riin performansi degerlendirmelerinde siklhkla “Ulusal
Pencere Derecelendirme Konseyi’'nin NFRC 300-2010g1a0, Pencere Malzemeleri ve
Sistemlerinin Solar Optik Ozelliklerinin Belirlenmesine dair Test Yéntemi’ “ne atifta bulunur.
Bu test pencere sistemi malzemeleri (film tabakalari, camlar) performansini gorilebilir ve UV
araliginda (300-700 nm) degerlendirir. Renklendirilmis camlar sadece gorilebilir isinimi degil
UV'yi de engellediklerinden (bu durum isigin kalitesini etkiler) degerlendirmede en iyi
dereceleri alirlar. Yanlis degerlendirmeleri 6nlemek icin, pencere sistemi malzemelerinin
performansi degerlendirilirken ayni gorilebilir gegirgenlik degerlerine sahip Urlnler
karsilastirilmahdir (6r: tim seffaf sistemleri “bir grup”, gorilebilir aralikta ayni azaltmayi
saglayanlari da “diger bir grup”ta karsilastirin).

UV filtrelerinin performansini degerlendirmek 6zel dalga boylarindaki gecirgenlik azalmasini
degerlendirmesini yapacak bir spektrofotometre gerektirdiginden, birgok kisi UV élgiimlerini
Ozel bir dalgaboyu araligini algilayan tasinabilir bir monitorle yapar. Sektérde bulunan UV
filtrelerinin gercek performansina dayanarak, bagil veya mutlak UV’'nin %90’indan fazlasini
azaltan filtreler dikkate alinmalidir. Bagil ve mutlak UV degerlerinin 6lgimi ile ilgili bilgi igin
CCl Notlari 2/2’ye (Morétesi Isinimin Olglimii) basvurun.

! Standard Specifications for Poly(Methyl Methacrylate) Acrylic Plastic Sheet

2 Standard Test Method for Solar Absorptance, Reflectance, and Transmittance of Materials Using Integrating
Spheres,

3 Standard Test Method for Haze and Luminous Transmittance of Transparent Plastics.

4 Test Method for Determining the Solar Optical Properties of Glazing Materials and Systems



UV Filtre Tipleri

UV filtre panelleri cam, sert plastik veya ince esnek plastik olabilir. Cam olanlar pencereler ve
spot isiklart icin kullanildigi gibi, resim cerceveleri ve vitrinler gibi kapali ortamlarda da
kullanilabilir.  Plastik olanlar ise genellikle kapali mekanlar igin kullanilirken, ince film
tabakalari neredeyse tamamen camlarda kullanilir.

Asadida verilen UV azaltim élciimleri, filtreli ve filtresiz olmak iizere agik gékyiiziiniin'
(Ottowa, égleden sonra, Eyliil 2012) UV icerigi (mW/m?) kullanilarak Elsec 764’le yapilmistir.

Cam

Elsec UV metre’yle adi cam Gzerinde gergeklestirilen gecirim olciimleri UV ‘de yaklasik %26 +
%11 azalma tespit ederken, miize uygulamalarindaki cam UV filtreler ortalamada %83 + %14
azalmaya sebep olmuslardir. Camin lzerinde veya iginde bulunan UV isinimini emen organik
bilesenlerin, 6zellikle de yiiksek UV i1sinimi seviyelerinde, zaman icerisinde bozulacagi akilda
tutulmalidir. inorganik bilesenlerin ise 6zelliklerini korumasi beklenebilir.

Sert plastik panel

Seffaf plastik paneller genellikle akrilik, polikarbonat veya polistren polimerlerinden
Uretilirler. Bunlarin ¢ogu az da olsa UV korumasi saglarlar; ama bu koruma g¢ogunlukla
sadece plastik icindir. Koruma onarim sektoriinde one cikarilan UV filtreler, UV'nin %99 *
%1’ini keserlerken, ASTM D4802-10 standardini karsilayan UVFli akrilikler UV'nin en az
%95’ini filtrelemektedirler. UV'yi filtrelemenin yani sira aydinlatma icin de kullanilan plastik
difiizyon panelleri 1sinimi sagarken yizeye disen isigin ve UV miktarinin bir kismini da
azaltirlar (Public Health England’a gore UV azaltimi %17-99 [2008]). Cam Urinlere uygulanan
filtrelerde oldugu gibi; organik UV emici bilesenler de zaman igerisinde bozulmaya
ugrayacaklardir.

ince plastik film tabakasi

Geleneksel olarak miuzelerde, ince plastik UV film tabakalari uzun floresan lambalarin altina
yerlestirilmis esnek tipler biciminde kullanilirdi. Bu UV tipleri altlarinda herhangi bir plastik diflizyon
paneli bulunmadiginda fayda saglarlar.

Solar koruma film tabakalari i¢in de 6nemli bir sektér paylr bulunmaktadir (6r: solar ekran). Bu
malzemeler genellikle bir cam vylzeyin i¢ tarafina yapistiriliriar. Mevcut Urlnlerin ¢ogu
renklendirilmistir. Ote yandan, miize uygulamalarinda seffaf veya nétr film tabakalarinin kullanilmasi
tercih edilir.  Notrin anlami filmin stk gecirgenligini 1s1g8in  rengini (veya kalitesini)
degistirmeden azaltmasidir. Bu urinler 151k gegirgenligini %90’a kadar azaltabilirler. Notr
yogunluklu UV filmleri UV’'nin engellenmesi ihtiyaci olustugunda fayda saglarlar ve cisimler
Uzerindeki 1sik seviyelerini disdrirler. Boye ve dig. (2010) bu filmlerin 300-400 nm araliginda
%96 + %2 azaltma sagladiklarini raporlamislardir. i¢c mekanda kullanildiklarinda UV film
tabakalarinin faydali dmirlerinin 10-15 yil olmasi beklenir. Plastik film tabakasi, yapiskan ve

5




organik UV emici, 1si, 151k ve nem gibi kosullara bagl olarak bozulacaklardir (Vavrova ve dig.
2014). Bazi UV film tabakalari 6gle glinesine maruz birakildiklarinda, daha hizli bozulurlar
(Gordon, 2014). Soguk iklimlerde, yiksek isil alisverigler ve camlarda olan yogusma, film
tabaka kenarlarinin yizeyden ayrilmasina, bdylece estetik gorintiinin bozulmasina neden
olur.

Pencerelere kaplanan UV film tabakalarinin yerlestirilmesi ve kullanim émirlerine iliskin bazi
kaygilar da bulunmaktadir. Tarihi cam pencereler (vitray) modernlerine oranla daha
kirllgandirlar ve bir¢ok koruma uzmani film tabakalarinin sékilmesi esnasinda yuksek gizilme
ve hatta kirilma risklerinden bahsetmektedirler. Yiizeylerin birbirine iyi yapismasi, kirisiklik ve
hava kabarciklarinin olusmamasi icin yiksek bir beceri dizeyi gerekmektedir. Diger
segenekler arasinda pencereleri sert plastik bir UV filtre tabakasiyla kaplamak veya igeride
askil bir UV golgeleme elemani bulundurmak sayilabilir.

Pencereleri UV film tabakasiyla kaplamak dusliniliyorsa, glvenlik film tabakalari ilging bir
alternatif olusturabilir. Guvenlik film tabakalari cam pargalarini bir arada tutmak amaciyla;
yani mekana zorla girisi 6nlemek veya geciktirmek igin kullanilirlar. Bu film tabakalarinin pek
¢ogu bir yandan da yeterli UV filtresi olarak gorev yapabilirler.

Degerlendirme ve Test Etme

Gok miktarda UV filtresi almadan 6nce, teknik literatliri ve filtrenin gegirgenlik yelpazesini
inceleyin. UV azaltma gercevesinde yayinlanmis ISO 18902:2007, Gériintiileme Malzemeleri
— Islem Gérmiis Gériintiileme Malzemeleri — Albiimler, Cerceveler ve Depolama Malzemeleri
>ve ASTM D4802-10 gibi bilinen standartlari tarayin. Aksi takdirde, 300-380 nm gibi spesifik
bir UV azaltma araligini tarayin.

Boye ve dig. (2010)’'nun sundugu veriler UV filtre film tabakalarinin performansi ile ilgili
kurumsal iddialarin %5’i kadar az etkin olduklarini géstermektedir. Ureticiler UV filtrelerinin
performanslari hakkinda genellikle biraz iyimserdirler. Testlerde filtrelerden biri iddia
edildiginden %15 daha az etkiliydi ve adi plastikten yapilmis bir UV filtre tipl ise UV'yi
sadece %32 oraninda azaltiyordu.

Aydinlatma diizeneginizden, eser Uzerine gercekte ne kadar UV geldigini kontrol etmek igin
UV filtre numuneleri kullanilir. UV filtresi zamanla bozulacagindan, ozellikle de asiri 1sik ve
Istya maruz kalan filtreler igin birkag yilda bir takip ve kayit edilmelidir.
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UV filtrelemenin genel kullanimi igin, 6nce UV’ye karsi hassas oldugunu dusiindiginiz
koleksiyon(lar)a ulasan veya binanin mimari bilesenleri tGzerine diisen glin 1sigin1 (dogrudan
giin 15181 ve acik mavi gokyiizi®) filtreleyin. Gin 15181 dnemli dlgiide UV 1sinimi igerir ve ayni
siddetteki bir tungsten lambadan gelen 1si8a gére 10-13 kat daha fazla reaktiftir. Takibinde,
hassas cisimler Gzerine disen i¢ ortam kaynakl isiklari filtrelemeye ve azaltmaya g¢alisin.

UV filtre performansina iliskin tavsiye edilen UV seviyeleri, 6l¢iimleri ve sayisal degerleri ve
UV’nin nesneler (izerindeki etkisi Gzerine daha fazla bilgi igin CCI Notlari 2/2 Morétesi Isinimin
Ol¢iimii’ne bagvurun.

*“Mavi gokyuzl” terimi glinese dik konumlanan saat 12’deki gokytziine karsilik gelir. Kuzey Yarimkire'de,
glines glneydeyken “mavi gokylzi” kuzeyde olacaktir. Alternatif olarak, Gliney Yarimkiire’de ise giines
kuzeydeyken “mavi gokylizi” giiney tarafta bulunacaktir
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